































































































Variable  PC 1  PC 2  PC 3  PC 4 
Si  0.415  ‐0.299  ‐0.236  ‐0.044 
Al  0.438  0.044  0.312  0.011 
Ti  0.072  0.174  ‐0.143  ‐0.212 
Fe  ‐0.300  0.462  ‐0.115  0.018 
Mg  ‐0.491  ‐0.403  0.022  ‐0.001 
Ca  0.482  0.324  ‐0.116  ‐0.002 
Na  0.024  ‐0.148  0.819  ‐0.050 
K  0.082  0.063  0.076  0.686 
P  0.041  0.217  0.303  ‐0.077 
S  ‐0.221  0.550  0.168  0.007 
Cl  ‐0.081  0.088  ‐0.047  0.452 
Ni  ‐0.040  0.122  0.021  ‐0.518 
Eigenval.  2.49  1.82  1.06  0.99 
Cum.%  20.8  35.9  44.8  53.1 
Eigenvectors 
Variable  PC 1  PC 2  PC 3  PC 4 
Si  0.052  ‐0.713  ‐0.141  ‐0.169 
Al  0.569  0.014  ‐0.004  ‐0.005 
Ti  ‐0.101  0.090  ‐0.257  0.330 
Fe  ‐0.478  ‐0.010  0.022  0.043 
Mg  ‐0.524  ‐0.032  0.044  0.034 
Ca  0.248  0.405  ‐0.252  ‐0.172 
Na  0.238  0.030  0.057  0.211 
K  0.085  0.105  0.570  0.372 
P  ‐0.113  0.452  ‐0.124  ‐0.192 
S  ‐0.132  0.249  ‐0.304  ‐0.205 
Cl  ‐0.063  0.165  0.637  ‐0.388 
Ni  ‐0.045  0.119  ‐0.074  0.646 
Eigenval.  2.40  1.07  1.01  1.01 







































Si  Al  Ti  Fe  Mg  Ca  Na  K  P  S  Cl  Ni 
Component III 
    These PCA results cannot be uniquely interpreted, but they support the presence of excess 
plagioclase and a mobile (soluble) addiFon to the pre‐impact material. 
     In both experiments, the ﬁrst components have posiFve eigenvectors for Al and Ca and negaFve 
eigenvectors for Fe and Mg. This suggests that the majority of the variance is controlled by an 
exchange of plagioclase composi-on for a maﬁc composi-on. Because it is found in the pure melt 
and in the par-ally crystallized por-on, this component may represent excess plagioclase in the 
pre‐impact material, suppor-ng Rao et al. [1]. 
     In both experiments, the second components have negaFve eigenvectors for Si and posiFve for Ca, 
P, S, and Cl. This component corresponds to the zona-on in the melt visible in Figure 2. The PCA 
suggests there is an accompanying S and possibly Cl enrichment not apparent by visible inspec-on. 
     Component IV in experiment 1 and Component III in experiment 2 have strong posiFve 
eigenvectors for K and Cl and variably negaFve eigenvectors for Ti and Ni. The associaFon of K with Cl 
is apparent from WDS maps (Figure 1) but not from EDS maps (Figure 2). Ni, K, and Cl are all enriched 
in MarFan soil [5‐7], but while K and Cl are soluble and mobile, Ni is residual from weathered olivine. 
This suggests a separate input into the pre‐impact material for mobile elements than for elements 
from in situ weathering. This indicates a likely soil component in the precursor to Lithology C as 
suggested by Rao et al. [1].  
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     We show components with eignenvalues ≥ 1.0. The total variance explained by these 
components if 53% and 46%, respecFvely. See Figure 3 for experimental regions. 
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